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Vorteilhaft 1Bt sich der SMAI zum Speisen von MeBleitungen verwenden. Sein frequenzgenauver 1-kHz-
Modulationsgenerator erlaubt die Zusammenarbeit mit sehr schmalbandigen und daher empfindlichen
1-kHz-Anzeigesystemen.

Vielseitige Modulationseigenschaften, die dem UHF-Empfénger-Mefisender auch Anwendungsmoglichkei-
ten bei der Messung von Radaranlagen erschlieBen, ergeben sich unter Verwendung des Modulations-
einschubes oder eines Impulsgenerators (bei Fremdmodulationsbetrieb). Bei Impulsmodulation wird der
Tréiger vollstdndig ausgetastet. Die Frequenzmodulation erméglicht Messungen an FM-Radaranlagen und
FM-Richtfunksystemen in den Betriebsarten FM-ext. oder FM-int. mit eingebautem Modulationseinschub.

Die Ausgangsleistung ist geregelt (nur bei BN 414202), wobei jeder beliebige Pegel zwischen Pmax und
~-130 dBm eingestellt werden kann. Mit Hilfe der Regeleinrichtung ist Amplitudenmodulation bis zu
m = 70%0 moglich.

Uber eine seitlich herausgefihrte Antriebswelle, deren Umdrehung linear abhéngig von der Frequenz ist,
kénnen in Verbindung mit einem Schreiber Ddmpfungs- oder Selektionskurven automatisch aufgezeichnet
werden, ebenso lassen sich Fernsteuver- und Fernanzeigesysteme anschlieBen.

Fir héchste Anforderungen an die Frequenzstabilitdt, beispielsweise in der Mikrowellenspektroskopie,
kann der SMAI mit Hilfe der Synchronisiergerdte XKG und XME auf die Oberwelle einer Quarzfrequenz
synchronisiert werden.

Arbeitsweise und Aufbau

Das Gerdt ist mit Ausnahme eines Reflexklystrons im Oszillator volltransistorisiert. Als Resonator wird ein
externer Leitungskreis verwendet, dessen Abstimmldnge durch einen kapazitiven Kurzschlukolben ver-
dnderbar ist.

Zahlenrollen zeigen die Frequenz digital an. Die notwendige Linearisierung der Frequenzabstimmcharak-
teristik wurde mit Hilfe einer Trommelspindel mit verénderlicher Steigung erreicht. Die Welle dieser Trom-
mel ist von auBen zugdnglich. Ein Friktionstrieb mit hoher Untersetzung gewdhrleistet eine schnelle und
leichte Abstimmung bei gleichzeitig hoher Feinauflésung.

Der Sender hat einen definierten Innenwiderstand von 50 Q. Die Ausgangsleistung wird mit einem Hohl-
rohrspannungsteiler eingestellt und in dBm digital angezeigt. Grofle Ausgangsleistungen (etwa ab Teiler-
stellung =10 dBm) kénnen am Instrument abgelesen werden, mit dessen Hilfe auch der Teiler fir den
unteren Ausgangsleistungsbereich geeicht wird. Fir die Instrumentenanzeige speist ein Richtkoppler mit
einem geringen Teil der Ausgangsleistung eine Gleichrichterschaltung. Die der verfigharen Leistung
proportionale Gleichspannung zeigt das Ausgangsleistungsinstrument an.

Regelung und Amplitudenmodulation der Ausgangsleistung bewirken PIN-Diodenregler, deren Dédmpfung
vom Regelverstdrker elektronisch variiert wird. For AM ist ein Modulationsverstdrker eingebaut, der das
verstarkte Eingangssignal an 100% Trégeramplitude klammert und die Modulationskennlinie linearisiert.

Eine zweite, gleichartige Auskopplung aus dem Klystronresonator gestattet — unabhdngig vom MeBzweig —
die Entnahme von HF-Leistung, wenn der Sender auf die Oberwelle einer Quarzfrequenz synchronisiert
werden soll. Uber einen gleichspannungsgekoppelten Regelspannungseingang kann dem Reflektor des
Klystrons die erforderliche Regelspannung zugefihrt werden.

Der Sender ist fir die Modulationsarten PM und FM sowohl intern wie auch extern eingerichtet. Durch
eingebaute Modulationsverstdrker sind Eingangsspannungen von 2V, zur vollen Durchsteverung aus-
reichend. Zur internen Pulsmodulation dient ein frequenzgenauer 1-kHz-Generator im Gerét. AuBerdem
ist als empfohlene Ergénzung der Modulationseinschub BN 414221 mit Einstellméglichkeiten fir Folge-
frequenz, Pulsbreite und Verzégerung lieferbar. Dieser Modulationseinschub gibt eine Ségezahnspannung
einstellbarer Folgefrequenz zur Frequenzmodulation intern ab.

Samtliche Versorgungsspannungen sind elektronisch stabilisiert, um Stérmodulationen weitgehend zu ver-
meiden. Optimale Leistung bei hoher Lebensdaver der Rohre gewdhrleistet eine Regeleinrichtung, die den
Resonatorstrom des Klystrons auf einem konstanten Wert hélt. Besonders leichter Service ist bei dem
Gerdt durch steckbare Druckplatteneinheiten moglich.

Einfache Justiereinrichtungen gestatten bei Klystronwechsel ein schnelles Nachjustieren der Ziffern-
frequenzanzeige auf die im Datenblatt genannten Werte.



Technische Daten

Frequenzbereich .
Frequenzeinstellung
Frequenzanzeige .
Fehlergrenzen der Fnequenzcnzmge
Skalenauflésung
Wiedereinstellfehler

Frequenzdnderung bei
Netzspannungsschwankung +10%0 .

Frequenzdnderung bei Temperaturdnderung
Frequenzeinflufl des Ausgangsteilers

Stérhub .

Frequenzlineare Achse zum AnschluB von SChIeleI
oder Steuergerdt (seitlich zugdnglich) .
Ausgangsleistung

Leistungsanzeige

Leistungen > =10 dBm

Leistungsanzeigebereiche
Fehler der Leistungsanzeige

Leistungen <<—10 dBm

Einstellbereich des Teilers '
Kleinste ablesbare Dompfungscnde!ung .
Fehler des Teilers von =10 dBm ...-130 dBm

AM-Stérabstand .

Amplitudenschwankung
bei +10%o Netzspannungsschwankung

Innenwiderstand des Ausgangs
Welligkeitsfaktor s bei BN 41420

Leistungsregelung (nur bei BN 414202)

Restschwankung der Amplitude bei Regelung
AM-Stérabstand bei Regelung

Zweiter HF-Ausgang

Ausgangsleistung (ungemcht)
Innenwiderstand .

HF-Dichtigkeit des Senders
Feldstérke in 1 m Abstand
Modulation

PM — intern (Rechteckmodulation)
Folgefrequenz

Pulshreite

Fehlergrenzen der Folgefrequenz a] -
890 MHz .

Anstiegszeit/Abfallzeit bei 500 ...
bei 890 ...1800 MHz .
PM — extern
Folgefrequenz
Pulsbreite Eom v s
Anshegszeﬂ/Abfcllzelt bel 500 890 MHz .
bei 890 ...1800 MHz .

Eingangsspannung .
Eingangswiderstand

AA
SMA

500...1800 MHz

frequenzlineare Einknopfabstimmung, ein Bereich
eingestellte Frequenz an Zahlenrollen ablesbar
+0,5%

100 kHz/Skt. (ca. 1,5 mm)

< 1,5-10™

‘_ ]'5 -10°3

< 7 “10°%/°C

< 0,2%0 zwischen Prax und =10 dBm
< 1,5kHz

3,5 Umdrehungen fir den ganzen Frequenzbereich
= +10dBm (10 mW)

durch Instrument und an Zahlenrollen

Anzeige der verfigbaren Ausgangsleistung in dBm
an geeichtem Instrument

-20...-10/-12...0/-5... -10/+2... ~20dBm
+1dB bei Vollausschlag (bei kleineren Anzeigewerten
ansteigend bis =2 dB im unteren Drittel der Skala)
Hohlrohrspannungsteiler mit direkt in dBm geeichten
Zahlenrollen

0...-130dBm

0,1dB

+ (0,1 dB + 0,005 dB/1-dB-Schritt)
= 60dB

< 0,02dB

50 @; Anschluf3: Dezifix A, umristbar*)
< 1,5 (bei BN 414202 < 1,65)

Ausgangsleistung

Pmax ... =13 dBm —~13dBm...-130dBm
< +1dB < 1,75 dB + Teilerfehler
= 40 dB

an Gerdterickseite zum Anschluf3 eines Synchronisier-
gerdtes oder Frequenzmessers

> =15dBm
50 @; Anschluf3: Dezifix A, umristbar®)

< 30 uV/m

1000 Hz

0,5ms

+0,5%

<500 ns/< 1lus
< 100 ns/=500 ns

0...200 kHz
15us...5ms
=500ns/= 1us
<< 100 ns/ << 500 ns

= 2V, (Polaritét positiv)
150 Q/1 W; AnschluB: BNC-Buchse

*) Dieser AnschluB Iaf3t sich vom Benutzer durch Einschrouben von Umristsdtzen leicht auf viele cndere Systeme umstellen, siehe Daten-

blatt 202100
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UHF-EMPFANGER-MESSENDER SMAI

FM — extern

Modulationsfrequenzbereich . . . .
Einstellbarer Hub bei 500... 8%0 MHz
bei 890 ...1800 MHz

Eingangsspannungsbedarf
Eingangswiderstand

AM - extern (nur bei BN 414202)
Medulationsfrequenzbereich
Modulationsgrad
Emgongsspcnnungsbedcrf

Klirrfaktor (bei f=1kHz ur\'d ;11 = O‘”o)

Eingangswiderstand

PM - intern

Folgezeit

Pulsbreite . .

Anshegszenf/AbfcIIzen
bei 500... 890 MHz .
bei 890...1800 MHz .

Synchronisation .

FM - intern
Modulationsart .
Modulationsfrequenz .
Frequenzhub .
Synchronisation .

Triggerausgang (BNC- Buchse)
Polaritat L
Amplitude .

Triggereingang (BNC- Buchse)
Polaritét S
Kurvenform

Amplitude .

1Hz...10 MHz
0...=100kHz
0...= 400 kHz

2 V., fir maximalen Hub
180 @; Anschluf3: BNC-Buchse

10 Hz...100 kHz

0...>70%

2 V.. fir max. Modulationsgrad
< 5%

1 k: Anschluf3: BNC-Buchse

0,02...200 ms, einstellbar
5...1000 us, einstellbar

= 500ns/=<1 us S
< 100 ns/< 500 ns

verzogert (0,1 ...1000 us) oder unverzégert

Ségezahn

5Hz...50kHz (0,02...200 ms)
wie FM — extern

intern oder extern

positiv; verzégert (0,1...1000 us) oder unverzégert
;) 2 Vss

negativ
beliebig
0.5 .0 3 Vg

Frequenzsynchronisation (Synchronisation der HF mit Quarzoberwelle)

Nachstimmbereich '\ff .
Regelspannungsbedarf
Eingangswiderstand

Eingang .

Allgemeine Daten
Temperaturnennbereich
Stromversorgung .
Abmessungen (B <H > T) und Gewmht .

Bestellbezeichnungen
SMAI ohne Modulationseinschub
Ausfihrung ohne Leistungsregelung

Ausfihrung mit Leistungsregelung .

Modulationseinschub

Mitgeliefertes Zubehor

05-10°

ie nach Regelsteilheit, max. 20 V

ca. 10kQ ==
Spezialbuchse FUD 43020

+10...+35°C (Lagerbereich =20...+75"C)
115/125/220/235V +£10%, 47 ... 63 Hz (65 VA)
484 > 283 *512 mm, 31 kg

» UHF-Empfdnger-Mefisender SMAI BN 41420
» UHF-Empféanger-MeBBsender SMAI BN 414202

> Modulationseinschub zu Empfénger-Mef3sender
SMAI, SMBI, SMCI BN 414221

1 NetzanschluBkabe! (ca. 2m lang); 1 KurzschluB-Dezifix A (bei BN 41420);

1 AbschluBwiderstand Dezifix A (bei BN 414202)

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen)

Synchronisiergerdt XKG BN 444835; Normalfrequenz-Generator XUC BN 444 467;
Verbindungskabel und erforderlichenfalls Umriistsétze nach Datenblatt 902100.
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